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Opinia geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEORADA Ada Romanowicz
na zlecenie firmy DROPLUS Dariusz Furmanczyk zlokalizowanej w Lodzi (92-334) przy
ul. Milionowej 72/6. Inwestorem przedsigwzigcia jest Nadlesnictwo Belchatéw z siedziba

przy ul. Lipowej 175 w Belchatowie (97-400).

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre$lajgca  warunki
geotechniczne oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej na potrzeby budowy drogi lesnej

w lesnictwie Parzno.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cz¢$¢ 1 i 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie™ .

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercefi i jako$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntéw. Wykorzystano réwniez mapy i literature

geologiczng, dane archiwalne, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych,
a w szczegolnosci: okreslenie stopnia zlozonosci budowy geologicznej, wyznaczenie
glebokosci wystepowania zwierciadla wdod podziemnych oraz jego wahan, wskazanie
ewentualnych zasiggéw i glgbokosci wystepowania gruntow stabonosnych oraz okreslenie

parametrow geotechnicznych gruntéw wystepujgcych w podlozu budowlanym.

GEORADA Ada Romanowic;
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Opinia geotechniczna

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym teren przeprowadzonych robét wiertniczych znajduje
si¢ w granicach wojewodztwa todzkiego, w powiecie belchatowskim, w gminie Szczercow
(obreb Kuznica Lubiecka). Obszar objety badaniami polozony jest na dzialce o numerze
ewidencyjnym 81/1 w miejscowosci Kuznica Lubiecka.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski wg Kondrackiego [17] teren badan
lezy w calosci w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin
Srodkowopolskich, w makroregionie Niziny Poludniowowielkopolskiej, na terenie
mezoregionu Kotlina Szczercowska (318.23).

Jest to réwnina o charakterze misy konicowej ladolodu warcianskiego, wyscielona itami
wstegowymi i piaskami, cz¢éciowo uformowanymi w wydmy. Rzedne wysokosciowe wynosza
tutaj od okoto 150 do okoto 205 m n.p.m. [15].

Rzgdne terenu, w obrgbie wykonanych otworéw oscyluja w przedziale
175,6 — 181,7 m n.p.m.

Planowana droga nie znajduje si¢ na obszarach zagrozonych podtopieniami [23] i nie
jest ona objeta zasiggiem obszarow i terendw gorniczych [20]. Znajduje sie natomiast na

Obszarze Chronionego Krajobrazu — Doliny Widawki (PL.ZIPOP.1393.0CHK.272) [19].

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. PRACE GEODEZYJNE

W  terenie wytyczono 3 otwory badawcze metodg rzednych i odcietych,
na podstawie mapy otrzymanej od Zleceniodawcy. Lokalizacja otworéw zostala wyznaczona
wg zalecen Zleceniodawcy. Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone na podstawie otrzymane;j
mapy oraz poréwnane z numerycznym modelem terenu udostgpnionym na branzowej stronie

internetowej [22].

3.2. WIERCENIA TERENOWE

Roboty wiertnicze przeprowadzono w dniu 06.10.2025 r. Zgodnie z zamdwieniem
wykonano trzy otwory geotechniczne do glgbokosci 2,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych

wiercenn wynidst 6,0 mb.

GEORADA Ada Romanowicz
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Wiercenia wykonane zostaly przy pomocy zestawu rgcznego Eijkelkamp, systemem
recznym, pod dozorem uprawnionego geologa inz. Jakuba Sowaty, posiadajgcego uprawnienia
geologiczne nr XIII — 263 DOL.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaly zlikwidowane. Likwidacje prowadzono poprzez
ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntéw z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw
gruntow tak, aby odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia. Zasypywanie

otwordw i ubijanie urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm.

3.3. BADANIA TERENOWE

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480 [5].
Opisu  makroskopowego 1 klasyfikacji gruntéow dokonano na podstawie

PN-EN ISO 14688-1:2018-5 [10, 11].

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie grunty organiczne oraz
holocensko — plejstocenskie piaski eoliczne w wydmach na piaskach wodnolodowcowych.
Wiek gruntéw przyjeto na podstawie arkusza Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski
obejmujacego omawiany teren [14]. Dla niniejszego opracowania wyodrebniono nastepujgca
klasyfikacj¢ gruntow:

e holocenskie grunty organiczne (Qhh),
e holocensko — plejstocenskie piaski eoliczne w  wydmach na piaskach

wodnolodowcowych (Qpe/Qpfg).

Grunty organiczne (Qhh) — ich wystgpowanie odnotowano we wszystkich punktach
badawczych, gdzie wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu, do maksymalnej glebokosci
0,2 m p.p.t. Ich migzszosci wynosi ok. 0,05 — 0,2 m. Reprezentowane sg przez piaski $rednie
préchniczne. Grunty te odznaczajg si¢ duzg scisliwoscig i mala wytrzymatoscia na $cinanie.
Pod obcigzeniem wykazujg nieliniowa zmienno$é zalezng od rodzaju i ilosci czesci
organicznych. Odksztatceniu si¢ tych utwordw, po ich obcigzeniu, towarzyszy zmiana naprezen
efektywnych w szkielecie gruntowym i cisnien wody porowej. Zaleca si¢ ich usunigcie
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Opinia geotechniczna

z podloza budowlanego. Ich wplyw na wlasnosci fizyczno - mechaniczne w pordwnaniu
z wladciwodciami czysto mineralnych gruntow wyraza sie¢ wigksza zmiennoscig

przepuszczalnos$cei 1 wzrastajgcg tendencja pelzania.

Piaski eoliczne w wydmach na piaskach wodnolodowcowych (Qpe/Qpfg) — seria
nierozdzielona — odnotowane zostaly we wszystkich otworach badawczych. Reprezentowane
sq przez piaski Srednie i piaski drobne. Geneza tych gruntdéw zwigzana jest
z akumulacyjna dziatalnoscig wiatru i wod roztopowych w obrebie i na przedpolu ladolodu.
W czasie transportu eolicznego material piaszczysty jest sortowany i obrabiany mechanicznie.

Glowng formg akumulacji eolicznej sg wydmy o réznych kierunkach i ksztaltach.

4.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wiercen, wykonanych do giebokosci 2,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie
woéd gruntowych o swobodnym charakterze zwierciadla — w punkcie badawczym nr 0+350 na
glebokosci 1,3 m p.p.t.

Nalezy pamigtad, iz w okresach ,,mokrych” poziom wod gruntowych moze stabilizowaé
si¢ plycej.

Przewiduje si¢ wahania sezonowe zwierciadla wod w zakresie + 0,5 — 1,0 m w skali
roku (z wylaczeniem stanow powodziowych).

Obserwacje obecnosci wody gruntowej prowadzono przyrzadem akustycznym
($wistawka) z dokladnoscig + 5 cm.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wod gruntowych odbywa si¢ przez bezposrednig
infiltracje.

Poziom wéd gruntowych uzalezniony jest od wielu czynnikow, takich jak ilos¢ opadow
atmosferycznych, srednie temperatury roczne, a takze dzialalno$¢ czlowieka (np. sposdb
zagospodarowania terenu).

W  przypadku anomalii pogodowych, intensywnych i dlugotrwalych opadow
atmosferycznych i innych niekorzystnych zjawisk atmosferycznych warunki gruntowo — wodne

mogg ulec zmianie.

GEORADA Ada Romanowicg
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4.3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej glebokosci 2,0 m p.p.t.

charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi [I1] pod warunkiem

posadowienia planowanej inwestycji ponizej spagu gruntdw organicznych oraz powyzej

rzednej ustabilizowanego zwierciadla wod gruntowych (bez konieczno$ci odwodnienia).

Dla warstw  geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych. Jako ceche wyrdzniajaca dla
gruntow niespoistych wyznaczono stopien zageszczenia — Ip.

Stopniem zaggszezenia gruntow sypkich (Ip) nazywamy stosunek zageszczenia
istniejacego w stanie naturalnym (in situ) do najwigkszego mozliwego zageszczenia danego
gruntu.

Rozréznia si¢ cztery stany zageszczenia:

e luzny In <0,35,
e drednio zageszczony 0,36 <Ip <0,65,
e zageszczony 0,66 <Ip < 0,85,
e bardzo zageszczony Ip > 0,85.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w zalgczniku tabelarycznym
niniejszego opracowania. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych
(badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ dwie warstwy

geotechniczne w obrebie jednej serii litologiczno — genetycznej:

I seria — piaski eoliczne w wydmach na piaskach wodnolodowcowych

e/Qpf

IA — reprezentowana jest przez piaski srednie lokalnie na pograniczu piaskéw grubych.
Sg to osady mato wilgotne, wilgotne, mokre i nawodnione, w stanie srednio zaggszczonym,

o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,40,

GEORADA Ada Romanowicz
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IB — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to osady malo wilgotne,
w stanie Srednio zaggszczonym, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia

In® = 0,40.

Stopien zageszczenia zostal przyjety na podstawie wieku gruntow i danych

archiwalnych obejmujacych analizowany obszar. Jest to wartos¢ przyblizona.

Nie wyklucza sig, iz miejscami grunty te mogg mie¢ stabsze/mocniejsze parametry.
W celu ich potwierdzenia sugeruje si¢ wykonanie dodatkowych badan — sondowan

dynamicznych/statycznych i/lub badan laboratoryjnych.

Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych, wg Z. Pazdro [17], osady tej serii naleza do
gruntow:
» dobrze przepuszczalnych — piaski s$rednie — orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji wynosza k = 10 — 107 m/s,
» $rednio przepuszczalnych — piaski drobne — orientacyjne wartosci

wspoltczynnika filtracji wynosza k = 107 — 10 m/s.

Nalezy pamig¢ta¢, ze domieszki lub przewarstwienia innych gruntow
mogg wplywac na wlasnosci filtracyjne.
5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej glgbokosci 2,0 m p.p.t.

charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo - wodnymi [1] pod warunkiem

posadowienia planowanej inwestycii ponize] spagu gruntOw organicznych oraz

powyvzej rzednej ustabilizowanego zwierciadla wod gruntowych (bez koniecznosci

odwodnienia).

2. Projektowana inwestycje =zaliczono do 1 kategorii geotechnicznej. Ostateczna

kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podloza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntéw, zalozenia projektowe

1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

GEORADA Ada Romanowicz
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Zbadane grunty zostaly ujete w dwie warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych (Tabela nr 1).

Ze wzgledu na podstawowy zakres badan oraz znaczne odleglosci pomiedzy
wykonanymi punktami, parametry geotechniczne moga odbiega¢ od podanych érednich
wartosci pomiedzy wykonanymi otworami.

Grunty organiczne — ze wzgledu na pochodzenie i nienormatywne parametry
geotechniczne, uznano za utwory nienosne. Nalezy je w calosci usungé z podioza
budowlanego.

Ze wzgledu na znaczng odleglo$¢ pomigdzy punktami nie wyklucza si¢ wystgpowania
takze innych gruntow, nieujetych w opracowaniu. W przypadku natrafienia na grunty
watpliwe sugeruje si¢ je poddaé¢ badaniom laboratoryjnym w celu okreslenia ich
parametrow wiodgcych.

Grunty warstw IA 1 IB wymagajg indywidualnego podejscia. Ze wzgledu na
podstawowy zakres badan przyjeto dla nich $rednie wartosci parametrow
geotechnicznych. Parametry te moga by¢ stabsze (np. stopien zaggszczenia moze byc¢
mniejszy). O ich uzytecznosci na potrzeby budownictwa decyduje Projektant/
Konstruktor.

Piaski wydmowe charakteryzujg si¢ wysokim stopniem wysortowania. Znaczne
deniwelacje typowych wydm oraz stabe zageszczenie ziarn sprawia, ze podloze
budowlane zbudowane z piaskow wydmowych w wigkszosci przypadkow uznaje si¢ za
niekorzystne. Podloze wydmowe jest bardzo wrazliwe na przeplyw wody
powierzchniowej 1 latwo ulega rozmyciu. Zwraca si¢ szczegbdlng uwage na
zabezpieczenie podloza przed wplywem wod pochodzenia atmosferycznego, wod
technologicznych i innych.

W celu potwierdzenia parametrow wiodgcych gruntéw zaleca si¢ wykonanie
dodatkowych  badan: sondowan  dynamicznych/statycznych  i/lub  badan
laboratoryjnych. Dobor sposobu i rodzaju posadowienia zaleca si¢ przyjaé na podstawie
otrzymanych wynikdw.

Grunty piaszczyste uzyskane z wykopdéw w trakcie prac budowlanych moga zostac¢
ponownie wykorzystane do podsypek, po uprzednim potwierdzeniu ich uzytecznosci na
podstawie badan in situ i/lub badan laboratoryjnych oraz dogeszczenia ich do

wymaganego wskaznika zageszczenia Is, zgodnego z zatozeniami projektowymi.
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Istniejaca droga dojazdowa zostata wyznaczona na gruntach mineralnych. Nie posiada
ona schematycznych warstw konstrukeyjnych nawierzchni.
Konstrukcja nawierzchni drogowej winna by¢ dostosowana do przewidywanego
natezenia ruchu.
W rejonie projektowanej inwestycji moze zachodzi¢ potrzeba poprawy wilasciwosci
podloza gruntowego, np. poprzez wymiang gruntéw, stabilizacje kruszywem,
zastosowanie geosyntetykow lub inne metody wzmocnienia. Decyduje o tym
Konstruktor/Projektant.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowaé istniejgce parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego (nie pogorszy¢ ich).
Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.
W trakcie wykonywania prac wiertniczych stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych.
Szczegdltowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdlowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie
poszczegolnych punktéw badawczych.
Ze wzgledu na znaczne odleglosci pomiedzy punktami badawczymi, wynikajace ze
zlecenia, do niniejszej Opinii geotechnicznej nie wykonano przekroju geotechnicznego.
Przy wyborze sposobu posadowienia obiektu nalezy uwzglednié jednoczesnie:

e wlasnosci nosne i odksztalcalno$¢ gruntéw zalegajacych w podlozu,

e rodzaj, wielko$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podloze,

e wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich i réznic osiadan, wynikajacych

z wytycznych technologicznych i konstrukeyjnych.

Rzgdne terenu przyjete do niniejszej opinii geotechnicznej mogg roézni¢ si¢ od stanu
faktycznego ze wzgledu na mozliwg ingerencj¢ czlowieka na rzezbe terenu.
Realizacja poszczegdlnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu
w podlozu gruntowym, wigze si¢ z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych
odbiorow podloza gruntowego. Zaleca si¢, aby odbior robdt zwigzanych z realizacjg
inwestycji odby1 si¢ przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego

geologa.
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23. W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu obiektdéw. Monitoring stanu
inwestycji ma na celu kontrolg poprawnosei przewidywan w projekcie dotyczacych
zachowania si¢ obiektu oraz zapewnienie, ze podczas eksploatacji obiekt bedzie sie
zachowywaé zgodnie z okreslonymi wymaganiami. Rodzaj i zakres obserwacji
powinien by¢ dostosowany do konstrukcji obiektu, warunkoéw geologicznych
i geotechnicznych podloza oraz do mozliwych zagrozen, a takze do kategorii

geotechnicznej obiektu.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
6.1. PRZEPISY PRAWNE

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).

6.2. NORMY PANSTWOWE I BRANZOWE

[3]. PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[6]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[7]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady ogolne.
[9]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢s¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

[10]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czeé¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

[11]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
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[12]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary woéd gruntowych - Czesé 1:
Techniczne zasady wykonania.

6.3. LITERATURA

[13]. Balinski W., Gawlik H. — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologiczne;j
Polski w skali 1:50 000, arkusz Zelow (699). Instytut Geologiczny, Warszawa 1986.
[14]. Balinski W., Gawlik H. — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz Zelow (699). Instytut Geologiczny, Warszawa 1983,

[15]. Bujakowska I. i in. — Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000, arkusz Zeléw (699). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004.
[16]. Kondracki J. — Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001.

[17]. Pazdro Z.— Hydrogeologia ogdlna, wyd. III, Warszawa 1983.

6.4. STRONY INTERNETOWE

[18]. http://baza.pgi.gov.pl/

[19]. https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
[20]. https://geolog.pgi.gov.pl/

[21]. http://geologia.pgi.gov.pl/

[22]. https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/
[23].  https://wody.isok.gov.pl/
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